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1.1.DEFINICAO DO PROGRAMA DE ACOES ARTICULADAS

O Programa de Ac¢des Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria
da qualidade da educacdo basica publica, observadas as metas, diretrizes e
estratégias do Plano Nacional de Educacéo, conforme Lei n° 12.695, de 25 de julho
de 2012, que dispbes sobre 0 apoio técnico ou financeiro da Unido no ambito deste
Programa.

O PAR é estruturado em quatro dimensdes, sendo a quarta relativa a
infraestrutura fisica e recursos pedagogicos. Por meio do PAR, a Unido presta
assisténcia técnica e financeira, com carater suplementa, aos entes federados, bem
como disponibiliza projetos padronizados parametros técnicos para a garantia de
padrdes satisfatorios de funcionamento de edificagbes escolares.

1.2.OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto béasico, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos 0s materiais e componentes
envolvidos, bem como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o
projeto executivo e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a
porcao padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir
nivel de detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que
seja assim considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantacédo no
terreno, bem como por ajustes ao projeto-padrao fornecido em funcdo de atendimento
a exigéncias locais, elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos
constituintes do projeto arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas
e especificacdes. Constam também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias, codigos referentes a construcéo civil, emitidos por 6rgaos
publicos federais, estaduais e municipais, ou por concessionarias de servicos
publicos.
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2. ARQUITETURA
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O Projeto Padrédo Cobertura de Quadra Grande 35m/s, desenvolvido para
integrar o Programa de Ac¢des Articuladas, tem area construida de 918,22 m2 sobre
um terreno de 1.066,00 m2 (26x41m). Esta tipologia foi idealizada para atender
demandas de melhorias para quadras poliesportivas existentes nas escolas
municipais e estaduais.

O partido arquitetdnico adotado foi baseado na proposta de edificacao linear de
facil construcdo e manutencédo. Foram consideradas as diversidades do territorio
brasileiro, fundamentalmente em aspectos ambientais, geograficos e climéticos, em
relagdo as densidades demogréficas, 0s recursos socioecondémicos e 0s contextos
culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes com conceitos inclusivos,
aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagogicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantacdo da Cobertura de Quadra Grande
35m/s em terreno retangular com medidas de 26m de largura por 41m de profundidade
e declividade maxima de 3%.

2.1.PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantagédo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispenséaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condic¢des:

o Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

. Localizacdo do terreno: privilegiar localizacdo proxima a demanda
existente, com vias de acesso facil, evitando localizacdo proxima a zonas industriais,
vias de grande trafego ou zonas de ruido; garantir a relacdo harmoniosa da construcao
com o entorno, visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico,
visual, acustico, olfativo/qualidade do ar);

o Adequacao da edificacdo aos parametros ambientais: adequacéo
térmica, a insolacdo, permitindo ventilagdo cruzada e iluminacdo natural nos
ambientes;

o Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos
ventos, do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de
antecipar futuros problemas relativos ao conforto dos usuarios;

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundacdes para garantir seguranca e
economia na construcao do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacéo, é
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necessario conhecer as caracteristicas mecanicas e de composicao do solo, mediante
ensaios de pesquisas e sondagem de solo;

o Topografia: fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do
relevo sobre a edificacdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim
como influéncia no escoamento das aguas superficiais;

o Localizagdo da Infraestrutura: avaliar a melhor localizagdo da
edificacdo com relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia
elétrica e esgoto, neste caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos
mananciais utilizando-se fossas sépticas quando necessarias localizadas a uma
distancia de no minimo 300m dos mananciais.

. Orientacdo da edificacdo: buscar a orientacdo Otima da edificacéo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dindmica de utilizagdo da
Quadra quanto a minimizacado da carga térmica e consequente redu¢cdo do consumo
de energia elétrica. Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.2.PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracdo do projeto e definicdo do partido arquitetbnico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

e Programa arquitetdnico — elaborado com base no numero de usuarios e
nas necessidades operacionais cotidianas basicas;

e Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria € elemento de identidade visual dos
projetos padrédo FNDE;

e Areas e proporcdes dos ambientes internos — Os ambientes internos
foram pensados sob o ponto de vista dos usuarios. A quadra é ampla, o que
proporciona a pratica de diferentes tipos de esportes. Os espacos de higiene
apresentam vestiarios feminino e masculino além de banheiros acessiveis, para cada

género, com acesso independente;

e Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-
se em consideracao os equipamentos e mobilidrio adequados ao bom funcionamento
do vestiério;

e Tipologia das coberturas — foi adotada solugcdo simples com estrutura
trelicada em duas aguas, com fechamento em platibanda. Esta tipologia é
caracteristica dos projetos padréo FNDE;

e Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragéo 0s requisitos
de iluminagéo e ventilagdo natural em ambientes escolares, o posicionamento das
janelas viabiliza a ventilacdo adequada,;
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e Elementos arquiteténicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico da quadra, como a férma retilinea da estrutura e suas texturas.
Permite a identificacdo da quadra com os demais projetos padronizados que
atualmente séo disponibilizados pelo FNDE;

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram
especificados levando em consideracdo 0s seus requisitos de uso e aplicacao:
intensidade e caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicao a agentes e
intempéries;

e Especificacdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaques que estimulassem as atividades esportivas, como o azul e amarelo;

e Especificacdes das loucas e metais — para a especificacado destes itens
foi considerada a pratica, a facilidade de instalagdo/uso e a disponibilidade nas varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade
de manutencéao.

2.3.DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

As diversidades climéticas no territério nacional sdo inumeras. As
particularidades regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades
de conforto espacial e térmico. E, pois, de fundamental importancia que o edificio
proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel de conforto ambiental, o que tem
inicio com a elaboracdo de um projeto de implantacdo que privilegie a adequacao da
edificacdo aos parametros ambientais, tema inicialmente tratado no item 2.2 deste
documento.

A orientacdo da edificacdo no terreno deve considerar a direcdo dos ventos
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta as temperaturas médias no
verao e inverno caracteristicas de cada Municipio.

2.4.DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal n° 5.296, de 02 de dezembro de
2004, a acessibilidade é definida como “Condicéo para utilizagdo, com seguranga e
autonomia, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das
edificacdes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de
comunicacao e informagéo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida”.

O presente projeto arquitetdnico, desenvolvido em consonancia a norma ABNT
NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos
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2.5.REFERENCIAS NORMATIVAS
- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.
- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educagao

3. SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1.CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior
agilidade na analise de projeto e fiscalizacdo das obras, optou-se pela utilizagdo de
um projeto-padrdao. Algumas das premissas deste projeto tém aplicacdo direta no
sistema construtivo adotado:

Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do
territorio brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e
culturais;

Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente
difundidos;

Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com
a ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacBes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos;

Obediéncia a legislacéo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange
a construcao, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC,;

O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcado, valorizando
as reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a
execucado da obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado alia
técnicas convencionais a aplicagdo de componente industrializada amplamente
difundida, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

e Estrutura metalica em duas aguas;

e Alvenaria de tijolos furados (dimensdées nominais: 9x14x19cm);

e Telhas trapezoidais, apoiadas em estrutura de cobertura em aco estrutural.

3.2.VIDA UTIL DO PROJETO

Vida Uil minima (anos)

Estrutura 250

Pisos Internos 213
Vedacéo vertical externa 240
Vedacéo vertical interna =220
Cobertura 220
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Vida Uil minima (anos)

Hidrossanitario 220

3.3.REFERENCIAS NORMATIVAS

- Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administracao e do Patrimonio;

- Cdbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificacbes — Procedimento.
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4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Esta secdo do memorial contém as especificacbes dos elementos
construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1.SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideragbes Gerais

Esta secdo do memorial contém as especificacbes dos elementos
construtivos utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.2.SISTEMA ESTRUTURAL
4.2.1. Consideracdes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragdes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado e estrutura
metélica. Para maiores informacBes sobre o0s materiais empregados,
dimensionamento e especificagdes, deverdo ser consultados os projetos de
estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Blocos de fundagéo 25 MPa

Quanto ao aco estrutural:
Chapas ASTM 36
Perfis dobrados ASTM 36

Chumbadores e barras

ASTM 36
redondas

4.2.2. Caracterizagéo e Dimenséo dos Componentes de Concreto

4.2.2.1. Fundacdes

A escolha do tipo de fundagédo mais adequado para uma edificacdo é fungéo
das cargas da edificacédo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto
padréo fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo
serao diferentes para cada terreno.
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundagfes basico, baseado em
estimativas de capacidade de cargas, principalmente com a finalidade de estabelecer
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve,
mesmo para aceitacdo do presente projeto basico oferecido, registrar nova ART do
projeto de fundacdes e desenvolver projeto executivo de fundagbes, em total
obediéncia as prescri¢des das normas vigentes. Preferencialmente deve-se adotar um
modelo de Interagdo Solo-Estrutura (ISE), redimensionando os perfis metélicos, caso
seja necessario. O projeto elaborado devera ser apresentado a Coordenacdo de
Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Devera ser adotada uma solucéao de fundacées compativel com a intensidade
das cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’agua. Para
subsidiar tais analises, o ente deverd providenciar 0s ensaios geotécnicos
necessarios.

4.2.2.2. Cargas transmitidas nos blocos
Para esse projeto, foram consideradas as seguintes cargas:

Nome da carga Descrigcédo

Carga l Carga Permanente

Carga 2 Sobrecarga

Carga 3 Vento Longitudinal

Carga 4 Vento Transversal (Cpi -0,48)
Carga s Vento Transversal (Cpi 0)
Carga 6 Vento Transversal (Cpi -0,3)

Essas cargas sdo comuns na literatura técnica e estdo definidas nas normas
nacionais, sendo mais especificas na NBR 6123/1988 e NBR 8800/2008.

Quanto aos Coeficientes de Presséao interna (CPi), foram adotadas
combinacgdes de calculo prevendo a abertura lateral nas quadras e cobertura que
possuem tal partido arquitetdnico e também previsto eventual fechamento da
guadra, mesmo que nao tenha sido contemplado ao ente tal partido arquitetdnico.
Foi realizado o calculo da area das aberturas e posteriormente os CPi’s, conforme
apresentado na tabela acima.

O projeto foi concebido para os ventos de 35 m/s, para a escolha dessas
velocidades de vento tomou-se como referéncia o mapa de isopletas e buscou-se a

maior abrangéncia possivel de varia¢cdes do vento.
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As cargas para o calculo das fundacbes séo apresentadas nas tabelas
seguintes, para conferéncia e adequacdes necessarias, conforme anteriormente
esclarecido, ressaltando que as cargas estao no eixo do pilar ou banzos do pilar
metélico. Dessa forma, tem-se um binario de cargas para os pilares metalicos, na

qual apresenta-se nesse memoria como Forca Vertical 1 e 2, sendo tomado como

referéncia para a direcdo das cargas o0 eixo cartesiano, inclusive sua convencao de

sinais, na qual a carga vertical negativa representa compressao. Foram usados 0s
ponderadores definidos na NBR 8800/2008.

Vento 35 m/s

Pilares Trelicados Metalicos

Combinacgbes Forca Vertical 1 Forca Vertical 2 Momento (ton*m)
(ton) (ton)

Carga 1+Carga 2 -6,4 3,5 1,4

Carga 1+Carga 3 3,1 - 0,3

Carga 1+Carga 4 -7,6 9,1 1,8

Carga 1+Carga 5 -10,7 14,1 3,3

Carga 1+Carga 6 -11,2 13,5 3,4

Pilares de Concreto

Combinagéo + Forca Vertical 1 Forca Horizontal Momento (ton*m)

desfavoravel (ton) (ton)

Carga Permanente -4 2,8 11,4

+ Vento

Referéncias:

CQG35-SMT-PCD-GERO0-03_RO00 - Planta de Fundacéo;

4.2.3. Sequéncia de execucédo da estrutura de concreto armado
4.2.3.1. Fundacbes
4.2.3.2. Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de
cada edificacdo. A determinagéo dos volumes devera ser realizada atraves de sec¢des
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espacadas entre si, tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantacéo da obra, bem como o aterro
do caixao.

4.2.3.3. Lancamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundacéo,
as cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de
agua nas valas da fundacédo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida
sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com
uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serédo
concretados usando o solo diretamente como foérma lateral.

4.2.3.4. Superestrutura em Concreto Armado
Férmas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformac¢des devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacéo a fim
de evitar-se a absorcdo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da férma antes da colocacdo da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a
limpeza.

N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da secéo
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para
evitar flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o0 nivel e a estanqueidade das férmas serao
verificados e corrigidos permanente antes e durante o langcamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma
especifica e atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e
convenientemente espacados;
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- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura

A armadura nédo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso seréo
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes
do langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugéo do concreto armado, deverdo
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corroséo,
defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicoes indicadas em projeto, quando do langcamento e adensamento do concreto.

As armaduras com previsao de ficarem expostas por mais de 30 dias deveréo
ser pintadas com nata de cimento, 0 que as protegera da a¢do atmosférica no periodo
entre a colocacao da forma e o langamento do concreto. Antes do langcamento do
concreto a nata devera ser removida.

Concreto

A fim de se evitar quaisquer variacbes de coloracdo ou textura, serdo
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto e protegido da ac¢édo dos raios solares, com sacos, lonas
ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e
que essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao
sera imediata, 0 que se processara por lancamento, com mangueira de agua, sob
pressao.

A concretagem sO podera ser iniciada apos a colocacéo prévia de todas as
tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apos o langamento agua
no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apos a
concretagem.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

18



Ministério da Educagao FI\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo fando Neslopal
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

da Educagao

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o lancamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacédo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento
compativel com as posi¢des e 0s tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorréncia de lesbes, como "ninhos de concretagem"”, vazios
ou demais imperfeicdes, a Fiscalizacdo fara exame da extensdo do problema e
definira os casos de demolicdo e recuperacao de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacdo de situar os furos conforme prescrito na NBR
6118/2014 e nos casos duvidosos, devera ser solicitado especificacdo em projeto
executivo.

Lancamento

Nao serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para
evitar segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao
sendo possiveis as calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral
ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracdo de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior seré colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para
que o concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, ndo seja levado pela agua de infiltracao.

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da
mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera
provocar perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja
inevitavel, podera ser admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacao
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.
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Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no
minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72
horas.

Admitem-se 0s seguintes tipos de cura:
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

C) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas
saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos
sobre superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragcdo térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.2.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-
de prova;

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova
cilindricos;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execucéo de concreto dosado em central;

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do modulo estatico de
elasticidade a compressao;

_ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento.

4.3.COBERTURAS
4.3.1. Estrutura Metalica
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em aco estrutural, ASTM A36, conforme especifica¢cées do projeto de
estruturas metalicas, telhas metalicas trapezoidais. Nao devera ser admitido a
utilizacao de aco sem qualificacdo estrutural, tipo SAE 1020, pois 0 mesmo tem menor
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modulo de elasticidade (impactando em maior deformacdo da estrutura), menor
resisténcia a corrosdo (diminuicdo da vida util), entre outros aspectos.

A estrutura metalica sera executada em chapas de aco estrutural resistentes a
corrosdo atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a
resisténcia a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Conectores de cisalhamento,
chumbadores e chumbadores quimicos: deverdo respeitar dimensées minimas,
conforme normas especificas. Barras redondas também em aco ASTM A36. Todos 0s
elementos previstos no projeto deverdo ser executados e adicionalmente, outros
elementos deverado ser incorporados ao projeto, conforme necessidade executivas e
outros fatores supervenientes que forem detectados.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com protecdo de fundo de 1
demdo de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 demé&o de 40
micrometros (CBCA 16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epoxi.

4.3.1.2. Sequéncia de execugao:

Antes da execucao da estrutura metalica deverao ser concluidas as instalacdes
complementares que ndo poderdo ser executadas apos a conclusdo desta. Somente
apos estes servicos podera ser liberado a execucao da estrutura metalica e posterior
fechamento da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posicfes indicadas em projeto deverao
ser conferidas, inclusive os posicionamentos e nivelamentos das bases. Todos os
chumbadores deverao ser inspecionados por técnico qualificado.

4.3.1.3. Aplicacao no projeto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura de toda a quadra, conforme especificacdo em projeto de
estrutura metalica.

- Referéncias: CQG35-ARQ-PLB-GERO0-01_RO0O - Planta Baixa
CQG35-ARQ-CRT-GERO0-03_RO0O0 — Cortes Gerais

4.3.1.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa
liga, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e
ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edifica¢des;
_ABNT NBR 6123, Forcas devidas ao vento em edificacoes;
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_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de aco-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de aco-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Peca fundida de aco de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Material metélico revestido e néo revestido — Corrosdo por
exposi¢do a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e néo revestido — Corrosdo por
exposicao ao dioxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de aco
e concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de aco e concreto de edificios em
situacao de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por
perfis formados a frio.
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4.3.2. Telhas metalicas trapezoidais
4.3.2.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Serdo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre
estrutura metdlica em aco galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinagéo
minima de 8%, conforme projeto.

Largura atil: 980 mm
Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto

-

980 (Largura Gtil)

, 196 32 \
\\’/ i il i ) > TS i

e T W W« e T

.98 | 98

~

1035 (Largura Total)

Figura 2 —imagem telha metalica trapezoidal TP40-980

- Acabamento das telhas na cor pintura branca,;
- Modelo de Referéncia: Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP 40-980

4.3.2.2. Conexodes e interfaces com 0os demais elementos construtivos

As fixacdes com a estrutura metalica devem ser feitas com materiais (parafusos
brocantes, selantes, etc) e ferramentas adequadas. Os encontros dos planos
inclinados do telhado com planos verticais de fechamento da quadra deverao receber
rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Ao final dos planos inclinados havera
calhas coletoras, conforme especificacdo em projeto de cobertura.

4.3.2.3. Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva;
- Referéncias: CQG35-ARQ-PLB-GERO0-01_RO0O - Planta Baixa
CQG35-ARQ-CRT-GERO0-03_RO0O0 — Cortes Gerais
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4.3.3. Fechamento externo

Telhas Metalicas Perfuradas — Pré-pintada nas cores amarela e azul claro.
Caracterizacdo e Dimensdes do Material
- Telhas trapezoidal de aco pré-pintado

FECHAMENTO EM TELHA METALICA
PERFURADA - COR AMARELO CLARO

_FECHAMENTO EM TELHA METALICA
PERFURADA - COR AZUL CLARO

4.50

1.50

Figura 3 —imagem Fechamento Metdlico

A colocacédo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelos vértices das fachadas,
instalando as telhas em cor amarela propondo padrdo de faixa 1,50 de altura,
posteriormente as telhas de cor azul, completando o fechamento da fachada.

Escala de variagbes de cores:

Especificacdo de Cor
Azul Claro: RAL 5005/ RAL 5010/ RAL 5015/ /y
RAL 5017 : ,//
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Especificacdo de Cor Cor
Amarelo: RAL 1018 / RAL 1021 / RAL 1023/ ////4//// 6 /

RAL 1032

4.3.4. Calhas, Rufos e Pingadeiras Metalicos
4.3.4.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

No plano horizontal, metalicas seréo finalizadas com calhas em chapa de aco
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos.

- =

Figura 4 — imagem Calhas

No plano vertical e horizontal do fechamento metalico, receberdo cantoneiras
metalicas como acabamento em seus vértices.
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CANTONEIRA METALICA 6X6 - COR

AZUL CLARO

FECHAMENTO EM TELHA METALICA
PERFURADA - COR AZUL CLARO
H=4,50

FECHAMENTO EM TELHA METALICA
PERFURADA - COR AMARELO CLARO
H=1,50

CANTONEIRA METALICA 6X6 - COR

AMARELO CLARO

Figura 5 — imagem Acabamento

- Acabamento em cantoneira metalica, material inoxidavel ou galvanizada;

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educagao

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor Azul Claro ou Amarelo Claro,

conforme projeto;

- Dimensdes: Cantoneira 6x6, Chapa n° 20, com espessura de 0,95mm;

4.3.4.2. Sequéncia de execucao

As calhas deveréo ser executadas antes da finalizacdo do recobrimento das
telhas. Deverédo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as
bordas das telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da
calha. O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se
efetuar a limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos

coletores.

4.3.4.3. Aplicacédo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Cobertura de toda a quadra

- Referéncias: CQG35-ARQ-PLB-GERO0-01_RO0O - Planta Baixa
CQG35-ARQ-CRT-GER0-03_RO00 — Cortes Gerais

4.3.4.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 10844: Instalagfes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

_ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos,

projeto e instalacao.
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4.4, IMPERMEABILIZACAO

Os servicos de impermeabilizagcéo terdo primorosa execucao por pessoal que
ofereca garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverédo obedecer rigorosamente
as normas e especificacdes a seguir:

Para os fins da presente especificagdo ficam estabelecidos que, sob a
designacao de servigos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra
estanque, isto é, assegurar, mediante 0 emprego de materiais impermeaveis e outras
disposicdes, a perfeita protecdo da construgdo contra penetracdo de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais serd apenas uma das
condi¢cbes fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando
constituida por materiais impermeaveis e que assim permanecam, a despeito de
pequenas fissuras ou restritas modificacdes estruturais da obra e contando que tais
deformacdes sejam previsiveis e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes
deformacoes.

Durante a realizacdo dos servicos de impermeabilizacdo, sera estritamente
vedada a passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios
nao diretamente afeitos aqueles servicos.

4.4.1. Emulsdo Asfaltica

4.4.1.1. Caracterizacdo e Dimens6es do Material
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagdo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;

- Modelo de Referéncia: Vedapren manta liquida.

4.4.1.2. Sequéncia de execugéo

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacdo de produtos que
prejudiquem a aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo,
tintas, entre outros. Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e
corrigidas antes da regularizacdo. No piso, executar regularizacdo com argamassa
desempenada e ndo queimada no traco 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento
minimo de 0,5% em areas internas e 2% em areas externas, em dire¢cao aos coletores
de agua.

No rodapé, executar regularizacdo com argamassa no traco 1:3 (cimento:areia
média) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se
deixar uma area com altura minima de 40 cm com relacdo a regularizacéo do piso e

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

27



Ministério da Educagao Fl\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagcao cuncg:Naclonal
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST L O

3 cm de profundidade para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia
entre a base e a argamassa de regularizacéo, utilizar o adesivo de alto desempenho
para argamassas e chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias,
em demaos, respeitando o consumo por m2 para cada campo de aplicacdo, com
intervalo minimo de 8 horas entre cada demé&o, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés,
a impermeabilizacdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizacao.
Finalizada a impermeabilizagdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do
produto, conforme a temperatura, ventilagdo e umidade relativa no local e comprovar
a estanqueidade do sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3
dias.

4.4.1.3. Aplicacao no Projeto e Referéncia com os Desenhos
- Vigas Baldrame.
CQG35-SMT-PCD-GERO0-02_RO00 - Planta da Fundacéao

4.4.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9574, Execucédo de impermeabilizacao;
__ ABNT NBR 9575, Impermeabilizacédo - Selecao e projeto.

4.5.REVESTIMENTOS

Foram definidos para revestimentos/acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicacdo. Antes da execucédo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7
dias) e constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o
intervalo entre o térmico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.5.1. Pilares de concreto - Pintura Acrilica

45.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os pilares de concreto receberéo revestimento de textura acrilica projetada
sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Coral para fachada com acabamento
fosco contra Microfissuras, ou equivalente. Escala de variacdes de cores:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

28



Ministério da Educagao FADE

Fundo Naclional

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo Eundoflacional
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST LA

Especificacdo de Cor Cor

Azul Claro

(Tom aproximada a cor do fechamento lateral) Casa Portuguesa

45.1.2. Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se 0
enchimento dos rasgos feitos durante a execucdo das instalacbes, a limpeza da
alvenaria, a remocao de eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a
serem pintadas devem estar perfeitamente secas, a fim de evitar a formacdo de

bolhas.
A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nos pilares com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

4.5.2. Pilares Metdlicos — Placa Cimenticia

Os pilares metalicos receberdo acabamento em Placas Cimenticias 10mm com
3,55m de altura, para seguranca e protecao dos pilares. As Placas deverao cobrir toda
extensdo exposta do pilar entre o piso e fechamento metalico. O acabamento sera
dado com pintura de textura acrilica projetada sobre reboco desempenado fino,

conforme projeto.

- Modelo de Referéncia: tinta acrilica Coral para fachada com acabamento
fosco contra Microfissuras, ou equivalente. Escala de variagdes de cores:

Especificagdo de Cor Cor

Cinza Claro

4.5.2.1. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- estrutura concreto aparente: pintura acrilica - Cor Azul claro (cor préximo ao
azul do fechamento metalico;
- estrutura metalica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Cinza Claro

- revestimento placa cimenticia: pintura acrilica - Cor Cinza claro.
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- Referéncias: CQG35-ARQ-CRT-GERO0-03_RO00 — Cortes Gerais
CQG35-ARQ-FCH-GERO0-04_RO0O - Fachadas

4.5.2.2. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 11702, Tintas para construcao civil — Tintas para edificacdes nao
industriais — Classificacao;
_ABNT NBR 13245, Tintas para construcao civil - Execucédo de pinturas em
edificagBes ndo industriais - Preparagéo de superficie.
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5. HIDRAULICA
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5.1.INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto foi calculado conforme a norma técnica nacional, buscou-se para o
calculo uma regido representativa, no caso adotou-se os valores definidos para a
cidade de Goiania, devendo o ente recalcular para os valores de referéncia da sua
localidade.

A captacao das aguas pluviais foi definida através das calhas de cobertura, com
descidas em tubos de PVC, com conducéao horizontal também e PVC, com as devidas
caixas de areia indicadas em projeto.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte
interna da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de
cobertura até as caixas de inspec¢do ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jun¢cBes entre calhas de
cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de
aguas pluviais;

- Caixa de areia com grelha (CAG): para inspec¢éo da rede, percolacéo de agua
residual no solo, com dimensdes de 80x80cm, profundidade conforme indicado em
projeto, com tampa em grelha tipo leve, removivel;

- Referéncias:
CQG35-HAP-PCD-01_RO0O0 - Langcamento Instalagdes Pluviais e Detalhes

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucéo dos servicos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
instalagéo;

- as disposicBes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.1.1. Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de aco galvanizado, ja os
condutores verticais e horizontais ser&o confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com
diametros de até 150mm. Tubula¢cdes com diametros acima de 150mm deverédo ser
de vinilfort.
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Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformacfes causadas pelo préoprio peso. O local de
armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando o0s materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado
sobre ele.

As calhas deverao ser confeccionadas com espessura de 0,5mm ou superior.

5.1.1.2. Calhas

As calhas, dado a longitude da obra seré&o providas de juntas, as quais servirdo
para dilatacdo, sendo que tais juntas deverdo receber solda epo6xi de forma eficiente,
conforme orienta¢des do fabricante.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5
mm/m.

5.1.1.3. Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais descerdo externamente aos pilares metalicos
trelicados, adjacentes aos mesmos. Os condutores no térreo serdo enterrados.

Tubulacdes Aéreas

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas conforme projeto e
fixadas por abracadeiras galvanizadas com espagcamento adequado ao diametro, de
modo a impedir deslocamentos indesejados.

5.1.1.4. Tubulacbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento e elevacgao
indicadas no projeto, de forma a manter a declividade minima calculada.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de
entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactacdo moderada.

5.1.1.5. Disposic¢des construtivas

A instalacéo predial de dgua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento
e conducdo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligacdes com outras
instalacdes prediais. Quando houver risco de penetracédo de gases, deve ser previsto
dispositivo de protecéo contra o acesso deles ao interior da instalacao.
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As canalizacbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a
canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos
situados em area edificada, devera a canalizacdo ter protecdo adequada ou ser
executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizac&o, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulacdo possa passar e
nao sofrer influéncia de deformagdes ocorridas na edificacéo.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar 0s
esfor¢cdes na tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacao
em estado de tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede
das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro
para permitir a apresentacédo do cadastro completo por ocasido do recebimento da
instalacdo. ApGs o término da execucgdo, serdo atualizados todos os desenhos do
respectivo projeto, o que permitira a representacao do servico “como construido” e
servira de cadastro para a operacdo e manutencao dessa mesma instalacao.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da
instalacéo dos coletores.

Os tubos, no caso de possuirem bolsa, seréo assentados com a bolsa voltada
no sentido oposto ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3 com grelha de ferro fundido ou similar.

Todas as tubulacdes aparentes serdo pintadas nas cores definidas em projeto;

5.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimens6es de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacao de tubulacdes;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta
soldavel;

_ABNT NBR 7372, Execucao de tubulac¢des de presséo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha,;

_ABNT NBR 10844, Instala¢fes prediais de aguas pluviais — Procedimento.
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6. ELETRICA
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6.1.INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foi definido a distribuicdo geral das
luminarias, pontos de for¢ca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e
equipamentos. O atendimento a edificacdo foi considerado em baixa tenséo,
conforme a tensdo operada pela concessionaria local em 127V ou 220V. Os
alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda de tenséo
maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 15 metros do quadro
geral de baixa tensdo até o alimentador. Caso a distancia seja maior, 0s
condutores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de
qualidade para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo
de energia como refletores em LED, e o acionamento foi simplificado para a ligagéao
direta no quadro de distribuicdo, de forma seccionada, para acionar as luminarias
conforme a necessidade no local.

- Referéncias: CQG35-ELE-PCD-GER0-01-02-127V_RO00 ou
CQG35-ELE-PCD-GERO0-01-02-220V_R00

6.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucdo dos servi¢cos devera obedecer:
- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada

instalacéo;

- as disposicBes constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.1.1.1. Caixas de Passagem
As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerdo as

normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser
verificado no projeto de instalacdes elétricas.

6.1.1.2. Eletrodutos e Eletrocalhas
Todos os eletrodutos utilizados nesse projeto sao do tipo PVC rigido roscavel.

Os diametros deveré&o seguir rigorosamente os fixados em projeto.
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N&o poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiacdo todos o0s eletrodutos e caixas deverdo estar
convenientemente limpos e secos.

Nas juntas de dilatacédo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto deverd ser utilizada uma caixa, sendo que
todas devem possuir tampa.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metélicas de passagem, tomadas,
interruptores, quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado)
deverao ser conectadas ao condutor de protecdo (TERRA).

6.1.1.3. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que nédo estejam submetidos a
esforcos mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece,
também, para o seu isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacdes serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado ou de solda e deveréo ser executadas sempre
em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de
isolamento 750 V, com isolacdo termoplastica, com temperatura limite de 70°
C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas seréo de secc¢ao: # 2,5
mm?2 para as instalacdes elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar,
0 mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecao e
terminacao do circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de seccao até 4,00 mmz inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizac&o de fita isolante de auto
fusédo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante plastica.
Acima dessa bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

6.1.1.4. Disjuntores

Todos os condutores deverao ser protegidos por disjuntores compativeis com
suas respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores terdo mecanismo de operagdo manual com abertura
mecanicamente livre, para operacdes de abertura e fechamento, dispositivo de
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disparo, eletromecéanico, de acéo direta por sobrecorrente e dispositivo de disparo de
acao direta e elemento térmico para protecao contra sobrecargas prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados
disjuntores conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizacdo de disjuntores
acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento
dos mesmos.

6.1.1.5. Quadros Elétricos

Os locais de instalacéo de cada quadro estao indicados nos projetos. Todos 0s
quadros abrigardo os disjuntores de protecao dos diversos circuitos de iluminacéo e
tomada, assim como o0s equipamentos de comando e controle do sistema de
supervisdo predial. Os circuitos serdo identificados por relacdo anexa a propria tampa
do quadro.

6.1.1.6. Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminacgao serao feitos por meio dos disjuntores dispostos no
quadro de distribuicdo, sendo a previsdo de tomadas feitas por meio de circuitos
reserva, em atendimento a NBR5410.

6.1.1.7. Luminéarias

Sao previstos refletores em LED com poténcia de 200W, conforme
especificado. Poderéo ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde
gue observada a equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/
energeética.

Todas as luminarias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

As luminarias deverdo ser fixadas nas trelicas metalicas, acompanhando a sua
altura e inclinagao.

- Refletor Holofote MicroLED Slim de 2000w, temperatura 6500K — Branco Frio,
modelo lluminim 284 x 235 x 150mm.

6.1.1.8. Disposic¢des construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalacbes elétricas as
entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteracOes impostas pelas autoridades.
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Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas
nas respectivas posicoes e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos
respectivos pertences, formando um conjunto mecanico eletricamente satisfatério e
de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicao serdo executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a
partir do ponto de entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicao e
protecéo, caixa de distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante
a construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracao de detritos e
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulacdes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas
NR 10, Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacao - Especificacao e
método de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;

_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas
de poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensao;
_ABNT NBR 5461, lluminacao;
_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedacédo nao é feita pela rosca -
Designacéo, dimensodes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificacao;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinacéo da corrente de fuga -
Método de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizacéo;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada
para lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranca,

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrdnicos alimentados em corrente alternada
para lampadas fluorescentes tubulares - Prescrigcbes de desempenho;
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_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1. Bases de
lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo
geral;

_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo -
Parte 1. Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com
ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao -
Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo -
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tenséo
destinados a instalacdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua
utilizacao - Quadros de distribuicao;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas
residenciais e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
- Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminacdo de ambientes de trabalho.
_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou

isolados com composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V,
inclusive - Inspecéo e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdo nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-
2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem
cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC
60227-5, MOD);
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_ABNT NBR NM 287-1. Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais
(IEC 60245-1, MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de
ensaios (IEC 60245-2 MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados
com borracha de silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Corddes e cabos
flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos
- Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos
- Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos
- Parte 3: Especificacdes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com
adesivos sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas
domésticas e andlogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA — American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.
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7. ANEXOS
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7.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Cobertura de Quadra Grande 35m/s
Dimensdes Internas
2
Quantidade Ambientes ) Areas Uteis (m?)

Quadra 27,00 x 16,00 x 7,30

01 Circulagao Interna -

Total Area Quadra

7.2.LISTAGEM DE DOCUMENTOS

7.2.1. DOCUMENTOS

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educagao

432,00
208,00

640,00

CQG35-ARQ-MED-01_R00
CQG35-PLN-AT1-R00

Memorial Descritivo de Arquitetura

Planilha Orgcamentaria

7.2.2. PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA — 04 pranchas

CQG35-ARQ-PLB-GERO0-01_R00
CQG35-ARQ-COB-GER0-02_R00
CQG35-ARQ-CRT-GERO0-03_R00
CQG35-ARQ-FCH-GERO0-04_R00

Planta Baixa
Planta de Cobertura
Cortes Gerais

Fachadas Gerais

1:75
1:75
1:75
1:75

7.2.3. PRODUTOS GRAFICOS — ESTRUTURAL — 07 PRANCHAS

Estrutura Metalica — 06 pranchas

CQG35-SMT-MOD-GERO0-01_R00
CQG35-SMT-PCD-GERO0-02_R00
CQG35-SMT-PCD-GERO0-03_R00
CQG35-SMT-ELV-GERO0-04_R00

CQG35-SMT-MOD-GERO0-05_R00

CQG35-SMT-MOD-GERO0-06_R00

Perspectiva 3d Estrutura e Resumo Perfis
Planta da Cobertura, Cortes e Detalhes
Planta da Fundacao, Cortes e Detalhes
Elevacéo dos Eixos B a F, Cortes e Detalhes

Detalhes 3d - Eixo 7C a 7D, Detalhes 3d - Eixo
6A a7A

Perspectiva SE do Eixo 3A, Perspectiva SW do
Eixo 3A e Perspectiva do Eixo A

1/75
indicada
indicada

indicada

indicada

indicada
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FNOE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educagao

Elevacdo do Eixo A = Eixo G, Armacéao dos

CQG35-SCO-ELV-GER0-07_R00
elementos de concreto

7.2.4. PRODUTOS GRAFICOS — HIDRAULICA - 01 prancha
Instalacdo de Aguas Pluviais — 01 prancha

indicada

Projeto de instalagédo pluviais cobertura,

CQG35-HAP-PLD-GERO-01_RO0 0 1 e detalhes gerais.

7.2.5. PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA — 05 pranchas
Instalacdes Elétricas — 127V-220V — 02 pranchas

indicada

CQG35-ELE-PLD-GERO-01-127V._RO00 Planta de instalacbes elétricas térreo,

Planta de iluminac&o da cobertura e

CQG35-ELE-PLD-GERO0-02-127V_R00 aalice.

Instalacdes Elétricas — 220 V — 02 pranchas

indicad

diagramas, quadro de cargas e detalhes.

indicad

a

a

Planta de instalacdes elétricas térreo,

CQGS5-ELE-PLD-GER0-01-220V_R00 diagramas, quadro de cargas e detalhes.

Planta de iluminag&o da cobertura e

CQG35-ELE-PLD-GERO0-02-220V_R00 e

Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas — 01 prancha

indicada

indicada

CQG35-EDA-PCD-GERD-01_R00 planta e corte, detalhes construtivos

Lancamento das instalac6es de SPDA em
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7.3. VARIACOES DE CORES

RAL 5005
Azul seguranca
Signalblau
Signal blue
Bleu de sécurite
Azul sefiales
Blu segnale
Signaalblauw

RAL 1032
Amarelo vassoura
Ginstergelb
Broom yellow
Jaune genét
Amarillo retama
Giallo scopa
Bremgeel

RAL 1021
Amarelo canola
Rapsgelb
Colza yellow
Jaune colza
Amarillo colza
Giallo navone

Ministério da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

RAL 5010
Azul genciano
Enzianblau
Gentian blue
Bleu gentiane
Azul genciana
Blu genziana
Gentiaanblauw

RAL 5017
Azul sinalizacao
Verkehrsblau
Traffic blue
Bleu signalisation
Azul trafico
Blu traffico
Verkeersblauw

RAL 1018
Amarelo zinco
Zinkgelb
Ainc yellow
Jaune zinc
Amarillo de zinc
Giallo zinco

Zinkgeel

RAL 1023
Amarelo sinalizagdo
Verkehrsgelb
Traffic yellow
Jaune signalisation
Amarillo trafico
Gialle traffico

Verkeersgesl

FNDE

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educagao
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